Demonstracoes Sem Palavras

Matematica: geometria

GUIA DO PROFESSOR

Caro professor, caso tenha algum questionamento de qualquer natureza, ndo hesite em nos contactar pelo
e-mail:

conteudosdigitais@im.uff.br

DESCRICAO

Esta atividade oferece seis animagdes interativas relacionadas com o conceito de area. As quatro
primeiras animagdes motivam as conhecidas formulas para as areas de um retangulo, de um
paralelogramo, de um triangulo e de um trapézio assumindo-se que a area de um quadrado cujo lado mede
a ¢ @>. A quinta animagdo motiva a conhecida formula para a area do circulo usando-se o método de
exaustdo: o circulo é aproximado por poligonos regulares com um nimero de lados cada vez maior. A
sexta animagdo demonstra o teorema de Pitdgoras usando-se transformagdes geométricas que preservam
areas (cisalhamentos e rotagoes).

OBJETIVOS

Estimular o raciocinio por argumentos visuais; ilustrar a técnica de decomposi¢do e composigdo de figuras
planas no estudo de éreas; ilustrar a técnica de transformagdes geométricas de figuras planas no estudo de
areas.

QUANDO USAR?

Sugerimos que a atividade seja usada quando da apresentagdo de medidas de superficies em geometria
plana.

COMO USAR?

Decidir como usar o computador é uma questdo que depende de alguns fatores: numero de alunos na
turma, namero de computadores disponiveis no laboratoério de informatica e tempo disponivel em sala de
aula. Em virtude disto, vamos sugerir trés estratégias de uso desta atividade:

1. Como um exercicio extraclasse.

Nesta modalidade, vocé pode propor a atividade para seus alunos como um dever de casa
(valendo um ponto extra), para ser realizado fora do tempo de sala de aula, isto €, em um
horario livre no laboratorio da escola ou na propria casa do aluno, caso ele possua um
computador. Voc€ pode definir um prazo pré-determinado para a realizagdo da atividade (por
exemplo, uma semana). Achamos que ndo € preciso que vocé explique o funcionamento do
software da atividade, pois incluimos uma animagdo ilustrando todos os seus recursos.
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Naturalmente, no decorrer do prazo do dever de casa, vocé podera tirar duvidas eventuais de
seus alunos.

Para tornar o trabalho mais orientado e focado, recomendamos fortemente que o dever de casa
seja conduzido através de algumas questdes que os alunos deverdo estudar com o auxilio do
software da atividade. O formulario de acompanhamento do aluno, apresentado mais embaixo,
sugere varios exercicios. Este formulario também serd util como instrumento para uma
discussdo posterior em sala de aula (quando da devolugdo do formulério) e fornecera subsidios
para uma possivel avaliagao.

2. Em sala de aula com um projetor multimidia (datashow)

Se vocé tiver acesso a um projetor multimidia (datashow) ou a um computador ligado na TV,
vocé podera usar o software desta atividade em sala de aula para, por exemplo, ao invés de
desenhar os poliedros no quadro, exibi-los e manipuld-los através do computador. Se houver
tempo, mesmo alguns exercicios do formuldrio de acompanhamento do aluno poderdo ser
resolvidos em sala de aula sob sua orientagdo.

3. Como uma atividade de laboratério sob a supervisao do professor.

A grande vantagem desta modalidade € que vocé poderd acompanhar de perto como os seus
alunos estdo interagindo com o computador.

Principalmente nas modalidades 1 e 3, recomendamos fortemente que o aluno preencha algum tipo de
questionario de acompanhamento, para avaliagdo posterior. Sugerimos o seguinte modelo (sinta-se livre
para modifica-lo de acordo com suas necessidades):

dsp-aluno.rtf.

Este formulario de acompanhamento do aluno também estara acessivel na pagina principal da atividade

através do seguinte icone:

As respostas dos questionamentos propostos neste formulario ndo estdo incluidas com a atividade, mas
elas podem ser solicitadas através do e-mail conteudosdigitais@im.uff.br.

OBSERVACOES METODOLOGICAS

Relatos de experiéncias (comprovados em nossos testes) mostram que os alunos t€m forte resisténcia em
preencher o formuldrio de acompanhamento. Mais ainda: estes relatos mostram que, frequentemente, os
alunos conseguem argumentar corretamente de forma verbal, mas enfrentam dificuldades ao fazer o
registro escrito de suas ideias.

Mesmo com as reclamagdes e resisténcia dos alunos, nossa sugestdo € que vocé, professor, insista no
preenchimento do formulario. Afinal, por varios motivos, ¢ muito importante que o aluno adquira a
habilidade de redigir corretamente um texto matematico que possa ser compreendido por outras pessoas.

OBSERVACOES TECNICAS

A atividade pode ser acessada usando um navegador (Firefox 2+ ou Internet Explorer 7+), através do link
http://www.uff.br/cdme/dsp/ (enderego alternativo: http://www.cdme.im-uff.mat.br/dsp/). Se vocé
preferir, solicite que o responsavel pelo laboratério da sua escola instale a atividade para acesso offline,
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isto €, sem a necessidade de conexdo com a internet.

A atividade pode ser executada em qualquer sistema operacional: Windows, Linux e Mac OS. Porém,
para executa-lo, ¢ preciso que o computador tenha a linguagem JAVA instalada. A instalacdo da
linguagem JAVA pode ser feita seguindo as orientacdes disponiveis no seguinte link http://www.java.com

/pt BR/.

Atencao: se vocé estiver usando a atividade offline através de uma copia local em seu computador, €
importante que os arquivos nao estejam em um diretorio cujo nome contenha acentos ou espagos.

Importante: algumas distribuicdes Linux vém com o interpretador JAVA GCJ Web Plugin que nao €
compativel com o applet da atividade. Neste caso, recomendamos que vocé solicite ao responsavel pelo
laboratdrio da escola que instale o interpretador nativo da Sun, disponivel no link http://www.java.com

/pt BR/.

Acessibilidade: a partir da Versdo 2 do Firefox e da Versdo 8 do Internet Explorer, ¢ possivel usar as
combinagdes de teclas indicadas na tabela abaixo para ampliar ou reduzir uma pagina da internet, o que
permite configurar estes navegadores para uma leitura mais agradavel.

Combinacao de Teclas Efeito
el +* Ampliar
Lt e d Reduzir
Ctrl 0 ..
+ Voltar para a configuracao inicial

Vantagens deste esquema: (1) além de areas de texto, este sistema de teclas amplia também figuras e
aplicativos FLASH e (2) o sistema funciona para qualquer pagina da internet, mesmo para aquelas sem
uma programagao nativa de acessibilidade.

DICAS

1. A formula para a area do tridngulo obtida na Parte 3 pode ser deduzida ainda de outra maneira:
ao se cortar o triangulo pelo segmento de reta cujas extremidades sdo os pontos médios dos
lados AC e BC do tridngulo, um trapézio e um triangulo sdo obtidos. Estas duas pecas podem
ser justapostas de forma a constituir um paralelogramo cuja base tem medida igual a medida da
base do triangulo original e cuja altura tem medida igual a metade da medida da altura do
triangulo original. Basta ent@o usar a formula para a area do paralelogramo.

2. A formula para a area do trapézio obtida na Parte 4 pode ser deduzida ainda de outra maneira:
primeiro, faz-se uma cépia do trapézio original. Os dois trapézios podem ser justapostos de
forma a constituir um paralelogramo cuja base tem medida igual a soma das medidas das bases
do trapézio original e cuja altura tem medida igual a medida da altura do trapézio original. Basta
entdo usar a formula para a area do paralelogramo e dividir o resultado por 2.

3. Enquanto que as “demonstragdes sem palavras” desta atividade tratam de formulas para areas
de figuras planas, existem “demonstragdes sem palavras” para outros topicos matematicos:
algebra, trigonometria, calculo, sequéncias, s€ries, somas de inteiros, etc. O leitor interessado
pode consultar as referéncias indicadas mais abaixo. A se¢do “Matematica Sem Palavras” do
site portugués Atractor também € uma outra excelente referéncia no assunto.

QUESTOES PARA DISCUSSAO APOS A REALIZACAO DA ATIVIDADE
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Sugerimos fortemente que seja feita uma discussdo com os alunos apds a realizagdo da tarefa. Se vocé
optou por leva-los ao laboratorio, isto pode ser feito no proprio laboratdrio, logo apds o término da
atividade. Se vocé optou por um exercicio extraclasse, a discussdo pode ser feita quando da devolugdo do
questionario. Esta discussdo pode incluir as diferentes estratégias de solugdo dos exercicios adotada por
cada aluno, a comparagdo das respostas dos alunos, as dificuldades encontradas na realizagdo dos
exercicios, a €énfase em propriedades e resultados importantes, as informacgdes suplementares, etc.

AVALIACAO

Como instrumento de avaliagdo, sugerimos que vocé pega para os alunos elaborarem um relatorio
descrevendo as perguntas e respostas apresentadas na discussdo em sala de aula. Nesse relatorio, o
professor podera avaliar as capacidades de compreensdo, argumentagdo e organizagdo do aluno.
Recomendamos que o questionario preenchido durante a realizacdo da atividade seja anexado ao
relatorio.
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[Clique aqui para voltar para a pagina principal!]

Duividas? Sugestdes? Nos damos suporte! Contacte-nos pelo e-mail:
conteudosdigitais@im.uff.br.
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Anexo

Formulario de Acompanhamento do Aluno



Atividade: demonstracoes sem palavras

Aluno(a): Turma:

Professor(a):

Parte 1

Admitindo-se que a area de um quadrado de lado de tamanho L ¢ igual a L?, a construgdo indicada no
aplicativo interativo desta parte pode ser usada para deduzir uma formula para a area de um retangulo em
termos das medidas de seus lados. Indique, nos campos abaixo, qual é o argumento sugerido por esta
“demonstragdo sem palavras”.

Quantas dicas vocé usou para a Parte 1?

Parte 2

Indique, nos campos abaixo, qual é a propriedade ou formula que estd sendo motivada por esta
“demonstragdo sem palavras”.

Quantas dicas vocé usou para a Parte 2?

Parte 3

Indique, nos campos abaixo, qual é a propriedade ou formula que estd sendo motivada por esta
“demonstragdo sem palavras”.




Quantas dicas vocé usou para a Parte 3?

Parte 4

Indique, nos campos abaixo, qual ¢ a propriedade ou féormula que estd sendo motivada por esta
“demonstragdo sem palavras”.

Quantas dicas vocé usou para a Parte 4?

Parte 5

Indique, nos campos abaixo, qual é a propriedade ou formula que estd sendo motivada por esta
“demonstragdo sem palavras”.

Quantas dicas vocé usou para a Parte 5?

Parte 6

Indique, nos campos abaixo, qual é a propriedade ou formula que estd sendo motivada por esta
“demonstragdo sem palavras”.

Quantas dicas vocé usou para a Parte 67




